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AVANCES EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

SISTEMAS DE CRIA VACUNA EN GANADERIA PASTORIL SOBRE CAMPO
NATIVO SIN SUBSIDIOS: PROPUESTA TECNOLOGICA PARA ESTABILIZAR LA
PRODUCCION DE TERNEROS CON INTERVENCIONES DE BAJO COSTO Y DE

FACIL IMPLEMENTACION

BEEF COWS REARING SYSTEMS ON NATIVE PASTURE WITHOUT
AGRICULTURAL FINANCIAL ASSISTANCE: RESEARCH TO SUSTAINABLE CALF
PRODUCTION WITH LOW COST AND EASY INSTRUMENTATION

PABLO M. SOCA P.', MARTIN DO CARMO C.! 2, MARTIN R, CLARAMUNT T.?

Universidad de la Repiiblica Oriental del Uruguay
Facultad de Agronomia
Estacién Experimental M. A. Cassinoni
Ruta 3, km 363 Pavsandu-Uruguay CP 60000
psoca@fagro.edu.uy

RESUMEN

La cria vacuna en Uruguay se lleva a cabo en pastoreo a campo natural donde la
variabilidad climdtica determina la produccion de forraje lo que afecta el mimero de
terneros destetados por vaca encastada. En los dltimos 20 anos la tasa promedio de
destete en el pais fue de 63%. Sobre la base de experimentos de pastoreo con
diferentes ofertas de forraje en campo natural, mancjo de la interaccion, nutricion
energética-control del amamantamicnto v el andlisis de registros de los rodeos de las
estaciones experimentales de la Facultad de Agronomia, se establece que el estado
corporal 4 en vacas ¥ 4.5 ¢n hembras primiparas al parto e inicio del entore, en una
escala de ocho tamos, con evalnacion visual, permite lograr 80% de prencz en ol
signiente entore. El destete temporario (DT) de los terneros por 11 a 14 dias, con ¢l
uso de tablillas nasales, mejora el porcentaje de prencz en vacas multiparas que legan
al parto con una condicion corporal (CC) 3.5, Con la informacion de los
experimentos v el anilisis de registros, se elaboré una “Propuesta de Mancjo del
Rodeo de Cria®. La validacion de la propuesta a nivel comercial se llevé a cabo en las
regiones este v norte del pais, con resultados productivos y economicos positivos para
quicnes la adoptaren, incluso en forma parcial. Luego de la validacion de la
tecnologia se investigaron medidas de bajo costo para mejorar la prenez de vacas
primiparas, las que han presentado una mayor variacion en la produccion de terneros
que las multiparas. Los resultados demuestran que es posible mejorar el porcentaje de
prencz en vacas primiparas de CC “critica” al parto y/o inicio del entore en base a la
suplementiacion energética a la vaca y el destete emporario con separacion del
ternero por un corto periodo, Medidas de manejo de bajo costo y de Ficil aplicacion
permitivian mejorar el ingreso neto predial, disminuvendo el efecto ano y mejorando
la competitividad en sistemas de cria bajo pasioreo de campo nativo.

Palabras clave: campo nativo, estado corporal, destete temporario, vacas de cria en
|).|slnl'('0.

SUMMARY

Bovine rearing in Uruguay is carried ot by grazing natural pastures where the
climatic variability determines the forage production. The number of calves weaned
per breeding cow changes with the forage production. In the last 20 years the average
rate of weaning was 63%. Based on grazing experiments with changes in forage offer,
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management of the interaction of nutrition-suckling control and data analysis of the
experimental stations herds of the Faculty of Agronomy, established that body
condition score of 4 (scale of eight points with visual evaluation) in multiparous cows
and 4.5 in prmiparous cows at calving and at the beginning of breeding season,
allowed 1o obtain 80% of pregnancy during the following breeding scason. The
temporary weaning (TW) of calves by 11 1o 14 days, with nose plates, improves the
pregnancy rate of multiparous cows that arrived at calving with a body condition score
of 3.5 (BCS). With the information of the experiments and the herd data analysis of
experimental station a “Proposal 1o management the breeding hervd of beef cows™ was
claborated. The proposition was validated in breeder’s farm of the East and North of
the country, with positive results for those that adopted the proposal, even in partial
form. After the validation of this technology were investigated others low cost
instruments to improve the pregnancy rate of primiparous cows because they
presented a higher varation on call production when compared with multiparous
cows. The resahs demonsirated that is possible to improve the pregnancy rate of
primiparous beel cows with critical BCS at calving and beginning of brecding scason
with temporal removal of call and energetic supplement 1o cows. The management
with low cost and easy application, result in an improve of the cconomic result with a
decrease on the “vear effect”™ on calf production systems grazing native pasture.

Key words: native pasture, body condition score, temporary weaning, beef cow

reproduction performance.

INTRODUCCION

El drea exclusivamente ganadera de Uru-
guay ocupa 12 millones de ha (75% de la
superficie agropecuaria) donde existe un
predominio absoluto del campo natural
(92% de la superficie). El porcentaje de pas-
turas mejoradas de la zona ganadera solo re-
presenta el 8% de esta superficie. La cria de
bovinos de carne utiliza un drca mavor que
cualquier otra actividad del agro. Existen 6,6
millones de cabezas que ocupan 8,3 millones
de ha (58% de las de pastoreo con vacunos y
ovinos, y el 52% de la superficie agropecua-
ria nacional). De las empresas especializadas
en ganaderia de carne y lana, el 76% presen-
ta énfasis criador. Las relaciones de precio
entre la produccion de terneros de cria y
otras categorias del sistema (novillos, recria
y vacas de invernada), impide que los rodeos
de cria consuman pasturas mejoradas.

La evolucion de la tasa de destete expre-
sada por la relacion terneros destetados/
vaca entorada durante los dltimos 20 anos
indica que el valor medio es de 63% (DIEA,
2002). A su vez la mayoria de los estableci-
mientos ganaderos presentan una gran va-
riacion entre anos en la cantidad de terne-
ros que destetan con relacion a las vacas
encastadas.

El proceso de cria se lleva a cabo bajo
pastoreo directo de campo natural y se en-
cuentra condicionado, sobre todo, por la
baja produccion invernal de forraje, momen-
to en el cual las vacas se encuentran en ges-
tacion avanzada o en el inicio de la lactan-
cia. El reducido porcentaje de destete que
caracteriza la ganaderia nacional se debe al
pobre estado nutricional de las vacas al parto
¢ inicio del entore, lo que determina un lar-
go periodo de anestro posparto y una baja
probabilidad de prenez (Orcasberro, 1991).
El reciente incremento de las vacas de cria a
3.5 millones se debe a la sustitucion del ovi-
no, lo que permitio elevar la produccion de
terneros, no obstante, el porcentaje de des-
tete se ha mantenido (OPYPA, 2006).

La pluviometria promedio del Urnguay se
encuentra entre 1.100 mm anuales en la cos-
ta del Rio de la Plata v un maximo de 1.600
mm anuales hacia el noreste del pais. A pe-
sar de que el régimen de lluvias se considera
isohigro, existe importante variacion entre v
dentro de anos, lo que afecta la curva de
produccion de forraje del campo natural
que presenta picos de produccion durante la
primavera y el otono (Berreua ef al., 1999),
La variabilidad climidtica dentro v entre
anos, determina las fluctuaciones en produc-
cion y composicion quimica del forraje, lo
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cual repercute en el consumo de energia del
rodeo de cria v la capacidad de carga del
pastizal nativo (Soca, 2001).

El campo natural esti compuesto aproxi-
madamente en un 50% por especies C4 (Pas-
palum notatum, Axonopus affinis, Andropogon
ternatus, Bothriochloa lagwroides, Paspalum pli-
catulum, Paspalum dilatatum, Coelorhachis se-
lloana, Panicum milioides, Cynodon, Sporobolus
indicus, Bouteloua megapotamica), aunque du-
rante el otono e invierno aumenta la fre-
cuencia relativa de especies C3 (Piptochae-
ttum stipoides, Stipa setigera, Stipa charruana,
Aristida murina, Piptochaetium maontevidense)
(Berreta ef al, 1999). Las leguminosas son
muy escasas en todos los suelos del pais (Mi-
ot et al., 1987).

En los paises exportadores de carne, sin
subsidios a la produccion, donde los precios
del producto segiun el destino, cambia en
funciéon de barreras no arancelarias (enfer-
medades: vaca loca, aftosa, etc.). la genera-
cion v difusion de tecnologia debe orientar-
se a minimizar el riesgo econémico sobre la
base de una produccion de bajo costo. Esto
no implica una baja productividad fisica.
Para lograr gran cantidad de producto a
bajo costo es preciso aumentar el conoci-
miento cientifico sobre los procesos involu-
crados. El objetivo central de la linea de in-
vestigacion planteada por Soca vy Orcasberro
(1992), Soca (2001) vy Soca ¢t al. (2005a) ha
sido mejorar la productividad de la cria va-
cuna en pastizal nativo, para lograr la mayor
cantidad de producto animal por unidad de
superficie con el menor costo y riesgo eco-
nomico posible, sin deteriorar los recursos
naturales que son la base del sistema de pro-
duccion ganadero.

Si se produjera un cambio técnico de
bajo costo en la crianza a nivel nacional per-
mitiria mejorar los ingresos y la rentabilidad
de los establecimientos. Esto constituiria una
contribucion relevante a la produccion de
carne, puesto que haria posible abastecer a
la actividad invernadora en la que estin ocu-
rriendo cambios téenicos. A la inversa, si la
eficiencia reproductiva de los vientres no au-
menta, persistird un cuello de botella en la
produccion de carne uruguaya.

e

Desde el ano 1988 a la fecha, la Facultad
de Agronomia de la Universidad de la Repu-
blica, Uruguay, ha desarrollado una linea de
investigacion con la finalidad de mejorar y es-
tabilizar la tasa de destete del rodeo de cria
en pastoreo de campo natural para incremen-
tar y, ademds, hacer estable el ingreso econd-
mico. La propuesta tecnologica se deriva del
anilisis de registros y experimentos de pasto-
reo (Soca v Orcasberro, 1992), v ha sido vali-
dada y difundida en sistemas ganaderos,

El logro de un elevado indice reproducti-
vo es de gran importancia en un hato de car-
ne cficiente. Melton (1995) cuantifica la im-
portancia econdémica relativa de la
reproduccion con relacion al crecimiento v
otras caracteristicas. El autor informa que el
desempeno reproductivo puede llegar a ser
CUALrO veces mas importante, cconomicamen-
te al destete, que las demas caracteristicas que
pueda presentar el producto final. En esta es-
timacion se considera la pareja vaca-ternero.
El ganado de carne tiene una eficiencia biolé-
gica baja en comparacion a otras especies do-
mésticas, puesto que mas del 50% de la ener-
gia consumida, s¢ usa como aporte a los
requerimientos de mantencion de las hem-
bras destinadas a la reproduccion (Gregory #f
al., 1990b). Esto ocurre porque ¢l porcentaje
de madres es alto en el total de una pobla-
cion bovina destinada a producir carne y, por
consiguiente, estas utilizan una parte impor-
tante de los recursos disponibles. La eficien-
cia reproductiva de las hembras es, por tanto,
uno de los parametros que mas inciden en los
costos de produccion. Gregory el al. (1990a)
senalan que pequenas diferencias en los indi-
ces reproductivos en ganado bovino de carne,
pueden tener un importante efecto en la efi-
ciencia global de la utilizacion del alimento.

El modelo conceptual de los experimen-
tos que sustentaron la propuesta tecnologica
parte del supuesto que la CC al parto suma-
do a la ganancia o pérdida de esta en el pe-
riodo parto-entore, determina el porcentaje
de prenez (Figura 1) (Orcasberro et al., 1992
b), haciendo necesario modificar el plano de
alimentacion de mediano plazo para lograr
cambios de la CC (Short e al, 1990) v asi
lograr el objetivo,
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Figura 1. Relacion entre ¢l cambio del estado corporal durante el periodo parto-fin del entore con el

porcentaje de prenez segin el estado corporal de la vaca al parto. (Se utiliza la misma escala de estado

corporal para multiparas v uniparas). No se dispone de informacion del resultado reproductivo de vacas

que al parto alcanzaron 4.5 v tuvieran un cambio positivo de estado corporal.

En el proyecto esto se materializo a través
de la evaluacion del comportamiento repro-
ductivo de los vientres, al otorgar, por perio-
dos de mas de 40 dias, una mavor disponibi-
lidad de energia durante la gestacion
temprana, el altimo tercio de esta o durante
¢l posparto, puesto que en el pastoreo de
campo natural, la variacion del estado de las
vacas de cria se puede “predecir” y “contro-
lar™ a wravés de modificaciones en la canti-
dad vy altura del forraje ofrecido. Posterior-
mente, en base a la hipotesis de que
modificaciones en la nutricion energética de
corto plazo (20-25 dias) provecaria cambios
en la reproduccion, en la investigacion se
uso como suplemento de bajo costo afrecho
de arroz (AAz). Las intervenciones senaladas
anteriormente se complementaron siempre
con modificaciones en el sistema de ama-
mantamiento que consistieron en un destete
temporario de 11 a 14 dias de duracion al
inicio del entore.

La investigacion se llevo a cabo en base al
andlisis de registros y experimentos de pasto-
reo con vacas de cria en campo natural, La
informacion generada se utilizé en trabajos
de validacion y difusion de la propuesta en
predios comerciales, Los antecedentes reco-
pilados sobre el impacto fisico permitié esti-

mar el beneficio cconémico mediante el uso
de modelos econométricos (Pereira v Soca,
1999).

El objetivo de esta revision es presentar
una sintesis de la informacion generada por
la Facultad de Agronomia de la Universidad
de la Repiiblica, cuvos resultados pueden
contribuir a mejorar los actuales indicadores
productivos de la ganaderia de cria en Uru-
guay sobre la base de medidas de bajo costo,
que consideran la variabilidad climatica per-
mitiendo generar estabilidad en la produc-
cion de terneros y el ingreso economico de
la actividad.

ANTECEDENTES

Estado corporal y comportamiento repro-
ductivo

El “estado nutricional” de las vacas se des-
cribié mediante la adaptacion de una escala
desarrollada en Australia para ganado leche-
ro, que permitio clasificar a las vacas Here-
ford de acuerdo a su estado corporal (Vizca-
rra el al,, 1986). El procedimiento se basa en
la apreciacion visual del animal. Posce ocho
categorias donde 1 identifica a una vaca muy
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flaca v 8 al exwremo opuesto. En los rodeos
de cria uruguayos las clases que mas abun-
dan son la 3; 4 v 5. Dentro del rango 2 al 6
una unidad de estado corresponde, en pro-
medio, a 25-34 kg de peso vivo. Esta escala es
util porque:

- requiere de muy poco entrenamiento
para ser usada adecuadamente;

- distintas personas asignan valores de esta-
do corporal muy similares a las mismas
VACHS;

- existe consistencia en los valores de esta-
do que una misma persona asigna a una
vaca;

- la tasa de destete se encuentra estrecha-
mente asociada con el estado corporal en
el momento del parto ¢ inicio del entore;

— bajo pastoreo de campo natural es posi-
ble controlar el estado de las vacas, modi-
ficando la cantidad v altura del forraje
ofrecido.

El andlisis de los registros de vacas perte-
necientes a rodeos de la Facultad de Agrono-
mia (Paysandi, Salio y Banado de Medina),
demuestra que la prenez de los vientres de
cria se encuentra asociado con el estado cor-
poral con que estas llegan al parto. En la
Figura 1 se observa que la pérdida de estado
entre el parto y el fin del entore, afecta mu-
cho mais a las vacas en nivel 3 con respecto a
aquellas que presentan valores de 3,5 y sobre
todo 4. En el mismo orden, el mejoramiento
en la tasa de prenez para las vacas que mejo-
ran su estado corporal es de 27; 13 y 7 pun-
tos porcentuales, respectivamente, lo que
significa un aumento muy importante. Los
resultados obtenidos permiten concluir que
con un estado corporal 4 en vacas y 4.5 en
las primiparas al momento del parto e inicio
del entore es posible lograr un 80% de des-
tete (Orcasberro, 1991).

Destete temporario

Se encuentra extensamente documenta-
do que el amamantamiento ejerce un efecto
negativo sobre el reinicio de los ciclos estra-
les (Williams ef al., 1987: Short el al., 1990;

-J

Williams, 1990; Viker et. al, 1993; Griffith v
Williams, 1996; Stevenson e al.,, 1997; Lamb
et al.,, 1999; Quintans et al, 2004). A través
del tiempo se han experimentado diferen-
tes formas, tiempos de destete e interrup-
cion del vinculo madre-hijo. Con la hipote-
sis de que el amamantamiento era el
principal estimulo negativo sobre el reini-
cio de los ciclos estrales en el posparto, se
probé la tablilla nasal que interrumpe el
amamantamiento cuya implementacion es
una medida de bajo costo (Figura 2). Los
ensayos de destete temporario con la aplica-
cién de tablillas nasales a los terneros du-
rante 13 dias, comenzaron en el Uruguay
en la estacion de cria de 1983 (Quintans v
Salta, 1984). Los ensayos se prolongaron
por cinco anos hasta 1987 en el mismo sitio
experimental con el empleo de vacas multi-
paras y primiparas de las razas Aberdeen
Angus v Hereford. Se encontréo una mejora
en el porcentaje de prenez a favor de las
vacas sometidas a destete temporario (Casas
v Mezquita, 1991). En la Facultad de Agro-
nomia, durante el periodo 1989-1992, se
evaluo, ademas, el efecto conjunto de la ali-
mentacion diferencial del rodeo durante el
otono (Orcasherro el al., 1990), invierno
(Evosa et al., 1992; Soca et al., 1990) v du-
rante el encaste junto con ¢l destete tempo-
rario mediante tablillas nasales a los terne-
ros durante 11 dias con la finalidad de
evaluar la interaccion nutricion-reproduc-
cion sobre el comportamiento productivo y
reproductivo de las vacas adultas v primipa-
ras.

En la estacion de monta 2004-2005, se
realizé el primer ensayo con destete "bifasi-
co”. Su implementacion consiste en realizar
un destete temporario con aplicacion de ta-
blillas nasales durante un periodo de 11 a 14
dias, dado que se habian obtenido resulta-
dos satsfactorios. Considera, ademdids, un
tiempo de separacion fisica del ternero de su
madre (Do Carmo, 2006; Soca ef al., 2006).
Esta tltima medida se implementé debido a
que la informacion extranjera informaba del
efecto negativo del ternero per se sobre el
alargamiento del anestro posparto (Griffith v
Williams, 1996; Lamb et al, 1999). Separar el
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Figura 2. Vista frontal de terneros a los que se
temporario.

ternero de sus madres fue también producto
de la investigacion realizada en Uruguay.
Quintas ef al. (2004) informan que las vacas
con un estado corporal moderado a pobre
ovulaban en cantidad importante cuando
eran separadas del ternero por seis dias. La
informacion nacional reporta, sin embargo,
una disminucion de la produccion de leche
en las vacas sometidas a destete temporario
(Echenagusia ¢f al., 1994) v la extranjera una
pérdida aun mayor cuando se separa el ter-
nerc sin vinculacion con su madre (Lamb o
al., 1999),

Cuando se usa la tablilla nasal para reali-
zar el destete temporario, no se separa a la
vaca del ternero y no se les suplementa para
paliar la ausencia del consumo de leche ma-
terna. Solo tienen acceso a la misma pastura
en la que se encuentran las vacas. Cuando el
ternero es separado de la vaca, se ubican en
un corral con sombra v agua ad libitum desde
el primer dia. A partir del segundo dia se les
alimenta con heno de calidad de alfalfa o
lotus (800 g animal! dia’!), ademds de una
racion comercial para terneros con 18% de
proteina cruda (700 g animal”! dia™') durante
el tiempo de separacion.

aplico wablillas nasales para implementar el destete

Al momento del destete temporario los
terneros tienen alrededor de 45 dias de edad
v/0 no menos de 60 kg de peso vivo. No se
han encontrado efectos visibles del destete
temporario sobre la salud de la ubre, la cual
“se llena” durante esta etapa. No se han rea-
lizado, no obstante, estudios de mastitis o in-
fecciones mamarias debido a esta prictica.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Experimentos en los que se basa la propues-
ta tecnologica

En el Cuadro 1, se presenta una descrip-
cion y sintesis de los principales resultados
obtenidos en los experimentos que evalua-
ron la interaccion nutricion energética-con-
trol del amamantamiento. Estos se realiza-
ron con un diseno completamente al aza
(Erosa ef al., 1992; Barbicl et al., 1992) o de
parcelas divididas en el tiempo (Orcasberro
et al., 1990) con arreglo factorial de los trata-
mientos, lo que permitio testar la interac-
cion entre ¢l plano de alimentacion v el des-
tete temporario.
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Cuadro 1
Principales resultados de la investigacion realizada con destete temporario v nivel energético
sobre el comportamiento reproductivo de los vientres y el peso al destete de los terneros en

vacas multiparas sobre pradera natural

Experimentos

Prenez(%)

Peso Destete(kg)

Orcasberro et al. (1990): n =62.

Raza: Hereford

Otono (40 dias). Alto: alta disponibilidad de
forraje (1.250= 530 kg de MS ha'). Bajo:
baja disponibilidad de forraje (50033 kg de
MS ha'l). Al terminar los tratamientos se
obtuvo una diferencia de 0.8 unidades de
CC entre el nivel Alto v Bajo.

DT: destete temporario al nicio de entore.

SD: sin destete temporario.

Erosa ef al. (1992); n = 90.

Raza: Hereford.

Inicio tratamientos, 83 = 40 dias antes del
parto con una CC = 4,3,

Plano preparto alto (Alto), CC 4,5 al parto.
Plano preparto bajo (Bajo), CC 3,2 al parto.
DT: 57 = 25 dias después del parto.

SD: sin destete temporario.

Barbiel ef al. (1992); n = 49,

Raza: Hereford

Dos planos de alimentacion posparto:
Alto: carga 0,7 UG ha'', forraje disponible
1.624 kg MS ha'l.

Bajo: carga 1 UG ha'!, forraje disponible
1.249 kg MS ha'l.

Inicio tratamientos al inicio del entore.
CC al parto 3,2; CC al inicio de los trata-
mientos 4,2,

DT: destete temporario al inicio del entore

SD: sin destete temporario

Alto DT =83 a'
AltoSD =45 b
BajoDT =27 b
BajoSD = 33 b

(P<0.05)

Alto DT = 100 a
Alto SD =80 b
Bajo DT =54 ¢
Bajo SD = 48 ¢
(P<0.05)

Alto DT = 62 a
Alto SD = 70 a
Bajo DT =73 a
Bajo SD = 80 a
(P< 0,10)

Edad al destere: 193
dias
Alto DT =120 a
Alto SD = 122 a
Bajo DT = 122 a
Bajo SD = 128 a

Edad al destete: 190

dias
A=122a
B=111a

DI =112a
SD=118a

Edad al destere: 237

dias
DT =214a
SD=217a
A=216a
B=216a

1

UG: Unidad Ganadera. Corresponde a una vaca de eria no lactante de 380 kg,

Letras mintisculas diferentes para una misma variable indican diferencia estadistica (P<0.05).
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Los cambios en el plano de alimentacion
se provocaron a traves de la asignacion de
forraje de campo natural durante diferentes
estaciones del ano. Se modificé la carga ani-
mal v altura del campo natural (alta y baja)
en otono (Orcasberro e al., 1990), invierno
(Erosa et al., 1992; Trujillo et al., 1996) y pri-
mavera-verano (Barbiel ¢ al., 1992). Este
modelo permitié alterar el consumo de ener-
gia v evaluar el efecto de la interaccion con
la aplicacion del destete temporario al inicio
del entore mediante el uso de tablillas nasa-
les a los terneros durante 14 dias. Los expe-
rimentos se realizaron principalmente con
vacas multiparas. El periodo en que se cam-
bio el plano de alimentacion se prolongé
por 40 a 80 dias sumados a los 11 dias de la
aplicacion del destete temporario. La base
forrajera v la alimentacion diferencial siem-
pre se sustento en cl pastizal nativo.

En primera instancia se planted la hipote-
sis que un mayor EC al inicio del invierno se
traduciria en un mejor EC al parto. Esto se
probé con cambios en la asignacion de dos
cantidades de forraje durante 40 dias en el
otono a vacas en gestacion temprana (Orcas-
berro ef al., 1990). La hipotesis no s¢ cum-
plié, sin embargo, a las vacas que se les asig-
n6 una mayvor cantidad de forraje durante ¢l
OLONO, MEjOraron sil CoOMportamiento repro-
ductivo cuando fueron sometidas a destete
temporario al inicio del entore (Cuadro 1).

Se planteé ademds la hipotesis que los
cambios en la asignacion de forraje en in-
vierno, durante la gestacion avanzada, junto
al posterior destete temporario al inicio del
entore, afectaria el comportamiento repro-
ductivo v ¢l peso del ternero al destete (Ero-
sa of al, 1992). Las vacas partieron con una
condicion corporal (CC) 4,3 a los 83240 dias
antes del parto. Se asignaron posteriormente
dos planos de alimentacion mediante ajustes
de la carga animal. Esto permitio lograr con-
diciones corporales de 4,5 v 3.2 al parto,
para el plano de alimentacion calificado
como “alto” v “bajo”, respectivamente.

Al inicio del encaste las vacas de ambos
tratamientos preparto se someticron a destete
temporario. Las vacas asignadas al plano de
alimentacion “alto” en el preparto y someti-

das a destete temporario, lograron un 100%
de prenez, en cambio las que no se desteta-
ron temporalmente, un 80%. Esta diferencia
fue significativa (P<0,05), sin embargo las que
perdieron CC durante el dltimo tercio de ges-
tacion no se diferenciaron en la tasa de pre-
nez aun cuando la mitad de las vacas fue so-
metida a destete temporario (Cuadro 1)
(Soca et al., 1990; Erosa et al., 1992).

El efecto de cambiar la asignacion de fo-
rraje posparto y su interaccion con el destete
temporario, se probé con vacas que al parto
tenian una CC 3,2, Con esta finalidad los
animales se asignaron en un arreglo factorial
que considerd tratamientos con diferente
cantidad de forraje, con y sin destete tempo-
rario (Barbiel ef al., 1992). La asignacion de
forraje se controlé con cargas durante el
posparto de 0,7 y 1,0 UG ha' para el plano
alto v bajo, respectivamente. En este trabajo
no se encontréd efecto ni de la asignacion de
forraje ni del destete temporario. Esto po-
dria explicarse porque las vacas con una me-
nor asignacion de forraje no perdieron peso
durante el entore ni en ¢l periodo parto ini-
cio del encaste y, ademas, ganaron un punto
de CC entre el parto y el inicio del entore,
cuando se evaluaron los tratamientos. En ese
momento presentaban una CC promedio de
4.2 (Cuadro 1).

Sobre la base de estos antecedentes se di-
senaron otros experimentos de pastoreo con
vacas durante el altimo tercio de gestacion
con diversas alturas de forraje, lo que se aso-
ci6 con la cantidad de forraje disponible
(Trujillo et al., 1996) y con ¢l consumo
(Wright et al,, 1996). Esta variable era, ade-
miis, facil de medir.

En este experimento, los animales fueron
sometidos a cinco alturas de forraje entre 2,0
v 5.5 em el primer ano v entre 1,9 vy 4,2 ¢m,
el segundo. La disponibilidad fluctué entre
900 y 1.858 y entre 1.358 y 2.986 kg de mate-
ria seca (MS) por hectirea en el primero y
segundo ano, respectivamente (Trujillo e al.,
1996). A mavor altura de forraje mejoro la
CC al parto (P<0,1) y al inicio del entore
(P<0,1). En el primer aio la cantidad de fo-
rraje disponible no afecté la proporcion de
vacas que ciclaban ni el porcentaje de pre-
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nez (P<0,1). En ¢l segundo, sin embargo, la
cantidad de vacas en anestro al final del en-
tore v el porcentaje de prenez resultaron
afectados por la altura del forraje (P<0,1).

La CC al parto, depende del estado cor-
poral al inicio del invierno vy la altura de la
pastura durante esta estacion (Figura 3) (Or-
casherro et al., 1992 b; Trujillo ef al., 1996).
Dadas las condiciones del clima, la produc-
cion de forraje del campo natural en invier-
no y el avanzado estado de gestacion en que
se encuentran las vacas durante este periodo
(gestacion avanzada) debe aceptarse como
inevitable que las vacas pierdan estado, pues-
to que la carga animal de los establecimien-
tos ganaderos no cambia significativamente
dentro del ano,

En otro ensavo Echenagusia et al. (1994)
utilizaron 76 vacas multparas v 12 vacas pri-
miparas de la raza Hereford. Las vacas se
asignaron al azar a los tratamientos con o sin
destete temporario de 11 dias segian la CC al
parto, edad de la vaca, fecha de parto y sexo
del ternero. La CC del rodeo al parto era de
3.3 = 0,7 v al inicio de entore de 3,7 = 0,55,
No se enconuré efecto del destete tempora-
rio sobre el porcentaje de prenez (DT = 68%
vs, SD = 64%), no obstante, la diferencia en-
tre las vacas con una CC 3,5 v 4,0 al inicio
del entore fue de 15%. El destete afectd, sin
embargo, el intervalo parto-celo. (89 dias
con destete us. 101 dias sin destete). El peso
de los terneros al destete se vio afectado en
este caso por el destete temporario (112 kg),

va que los que no fueron destetados tempo-
ralmente pesaron 13 kg mas.

En la serie de experimentos citados se
consideraron distintas asignaciones de forra-

Jje para cambiar el consumo de energia v po-

der estimar su interaccion con el destete
temporario. Los resultados obtenidos permi-
ten establecer que la respuesta al control del
amamantamiento depende del estado corpo-
ral del rodeo al parto. En la Figura 4, se pre-
senta una sintesis de la informacion experi-
mental que relaciona el estado corporal al
inicio del entore con la prenez de las vacas
sometidas o no al destete temporario. Vacas
multiparas con una CC 3.5 al parto e inicio
del entore, responden de forma importante
al destete temporario (Soca et al., 1992), Esta
practica implementada mediante la aplica-
cion de tablillas nasales incrementa el por-
centaje de prenez (Quintans y Salta, 1988;
Casas v Mesquita, 1991; Soca ¢ al, 1992) v
acorta el intervalo parto-celo (Echenagusia
et al., 1994). El destete temporario no afecto
el peso corregido al destete de los terneros
en la mavoria de los casos (Casas v Mezquita,
1991; Erosa et al., 1992; Barbiel et al., 1992),
pero puede disminuirlo en algunos anos es-
pecialmente restrictivos (Echenagusia ef al.,
1994). En este ultimo caso esta prictica dis-
minuyo la produccion de leche de las vacas
en un 188% en el periodo inicio-fin del des-
tete (3.9 vs. 4.8 Lvaca’') v en un 23%, desde
que se implemento el detete hasta la mitad
del encaste (3,0 vs. 3,9 L vaca™).

54
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Figura 3. Estado de las vacas al parto segiin su condicion corporal a fines de otono y la altura del pasto

durante el invierno.
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Figura 4. Relacion enwre el estado corporal al inicio del entore con la tasa de prenez de las vacas con
distinto sistema de amamantamiento (Soca ef af., 1992),

En un andlisis de registros de siete anos.
proveniente de un sitio experimental ubicado
en el suroeste del pais, se enconué que el
porcentaje de prenez fue en promedio un 9%
menor v presento mavor variabilidad entre
anos en las primiparas (Vizearra, 1989). Eche-
nagusia ef al. (1994) informan que con vacas
primiparas y multiparas de CC 3,6 = 0.6 al
inicio del entore, el intervalo parto-concep-
cion fue de 121 os. 97 dias para vacas primipa-
ras v multiparas, respectivamente. Por otra
parte las vacas primiparas de CC > a 4 al par-
to, sin control del amamantamiento tvieron
una tasa de prenez que fluctué entre 44 y
70% (Orcasbherro et al,, 1992 a: Vazquez ef al.,
2002). Esto confirma la variabilidad del por-
centaje de prenez ante cambios en la nutri-
cion pre y posparto de las vacas primiparas.

Propuesta de manejo del rodeo de cria

Los experimentos que relacionaron atri-
butos de la pastura con la variacion en el
estado corporal del rodeo de cria llevadas a
cabo en la EEMAC de la Facultad de Agrono-
mia, constituyen los Gnicos antecedentes en
el pais que reportan funciones de respuesta
entre la altura del campo nativo v la CC del
rodeo (Figura 5) (Orcasberro e al, 1992 b:
Trujillo et al., 1996). La altura de la pastura
demostro ser un buen estimador de la canti-

dad de forraje disponible v del potencial
para ser cosechado por el vacuno en pasto-
reo. Esta condicion se asocié con el EC al
parto de las hembras (Soca v Orcasbserro,
1992; Trujillo et al, 1996). Con las condicio-
nes de clima y la produccion de forraje del
campo natural en invierno predominante en
Uruguay, debe aceptarse como inevitable
que las vacas en gestacion avanzada durante
este periodo pierdan estado corporal. Si a
inicio del invierno, vaquillonas v vacas llegan
con un EC de 6 y 5, respectivamente, es posi-
ble esperar que al parto el EC sea 4,5 v 4,0,
respectivamente si el pastoreo ocurre en pra-
deras de 3 cm de altura (Figura 5).

Sobre la base de la curva de produccion
de forraje del campo natural, se propuso ma-
nejar la alimentacion de las vacas para que
ganaran estado corporal durante el otono.
Esto es posible si el destete definitivo ocurre
en marzo, si se diagnostica la gestacion v si se
asigna una disponibilidad de forraje que
tome en cuenta el estado de la vaca v la altura
del pasto que se les ofrece. Esta estrategia
permitiria que las vacas v vaquillonas alcan-
cen un EC 5 v 6 a inicio del invierno. En
condiciones de campo natural, las vacas per-
derdn EC durante el invierno, pero si se ase-
gura una buena condicion al inicio del invier-
no de las vacas y vaquillonas se pueden tener
valores de 4,0 y 4,5 al parto, respectivamente.
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Figura 5: Evolucion de Estado Corporal recomendado para vacas y vaquillonas a aves del ano v altura

del pasto de campo natural necesaria para lograrlo.

La clasificacion por EC al inicio del entore,
orienta la asignacion de forraje durante esta
etapa v la estrategia de control de amamanta-
miento a emplear. La cantidad de forraje asig-
nado durante ¢l otono y el invierno y el EC
de la vaca a finales del otono explican la evo-
lucion del estado durante la gestacion avanza-
da v el EC al parto ¢ inicio del entore (Soca v
Orcasherro, 1992). El destete temporario,
mediante la aplicacion de tablillas nasales a
los terneros al inicio del entore durante 11 a
14 dias, lue electivo para mejorar la prencs
en vacas adultas que, al inicio del enore, te-
nian un estado corporal de 3.5 (Soca ef al.,
1992). Las hembras sometidas a desiete tem-
porario reducen su produccion de leche,
pero mejoran su estado nutricional lo que
permite plantear que la reduccion de los re-
querimientos por lactancia seria uno de los
mecanismos a traves de los cuales los anima-
les mejoran la tasa de prenez (Soca, 2001).
Segiin lo anteriormente planteado en vir-
tud de los resultados de la investigacion rea-
lizada, se presenta en forma esquematica en
la Figura 5 la evolucion del EC v la altura del
forraje al momento del destete definitivo, a

inicio del invierno, al parto v durante el en-
caste (destete temporario). Con este plantea-
miento se considero necesario el estudio a
nivel comercial con el fin de evaluar y vali-
dar la respuesta en la produccion fisica v
economica de los establecimientos que la
adopraron total o parcialmente.

Evaluacion fisica y economica de la aplica-
cion parcial de la propuesta

La propuesta de mancjo del rodeo de cria
fue validada parcialmente en dos zonas del
pais. En ¢l Cuadro 2 se presenta una descrip-
cion general de los wrabajos de validacion de
la tecnologia investigada por la Facultad de
Agronomia (Soca et al., 1994, 1999). Se pre-
sentan, en ambos casos, el porcentaje de va-
cas prenadas del westigo (sin aplicacion de
tecnologia) v de la Propuesta (en ambos casos
aplicada parcialmente, no desde el otono sino
al comienzo del invierna v al entore respecti-
amente). Sobre la base de las tasas de prenez
obtenidas v los registros disponibles de los sis-
temas ganaderos, fue posible estimar el vesul-
tado economico global el que se expreso en
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dolares por cada 100 vacas (Pereira v Soca,
1999). En ambos casos solo se incluyeron las
acas paridas con el ternero al pie dentro de
la estimacion del resultado reproductivo.
Posteriormente se diseno en la Facultad
de Agronomia un programa, (PLANG), para
probar el impacto fisico y econémico de la
adopcion del cambio téenico (Pereira v Soca,
2000) en establecimientos ganaderos. La hi-
potesis planted las prioridades de la ruta de
este cambio para “optimizar” el ingreso neto
de los predios ganaderos a partir de una si-
tacion denominada “wradicional”, similar a
la que usan la gran mayoria de los estableci-
mientos ganaderos del pais. La mejora de la
tasa de destete, a través de la aplicacion de
dicha propuesta, la reduccién de la edad de
entore de tres a dos anos (a través de una
mejora en la eficiencia de utilizacion de la
pastura natural) v el incremento de la carga
animal (en base a la inclusion de un drea pre-
dial inferior al 5 % de mejoramiento de cam-
po en base a Lotus subbiflorus cv. F]1 Rincon),
fueron los pasos del cambio téenico para “op-
timizar” el ingreso neto en los predios dedica-
dos a la erianza y el ciclo completo (Figura 6)
(Pereira v Soca, 2000). Los resultados econé-
micos muestran la gran prioridad asignada a

las propuestas que mejoraran el resultado fisi-
co ¥y economico sin incrementar los costos
unitarios de produccién involucrados en la
mejora de los indicadores productivos. Esto
coincide con los resultados de la modelacion
econométrica elaborada por Pereira (2001).

Como se observa en la Figura 6 el cumpli-
miento de las etapas en una secuencia ade-
cuada garantiza un continuo avance. La tec-
nologia generada solo propone manejar el
pastoreo de las vacas sobre la base de la altu-
ra de la pastura en las distintas estaciones
del ano; implementar destete temporario a
inicio del entore; destetar definitivamente
en marzo; diagnosticar la gestacion con el
fin de, o eliminar del rodeo o asignar a po-
treros de poca altura de forraje a las vacas no
gestantes; bajar la edad de entore de tres a
dos anos en base al manejo de la oferta de
forraje para la recria y por tltimo introducir
un drea de 5% para mejorar con Lotus subbi-
florus cv. “El Rincon™ para sostener un au-
mento moderado de la carga animal. En sin-
tesis cambiar mucho de lo que el productor
hace normalmente en la gestion del sistema
planta animal, sin cambios importantes en la
inclusion de insumos para mejorar el proce-
so de produccion de carne.

Cuadro 2
Descripeion de los trabajos de validacién de la Propuesta de Manejo del Rodeo de Cria de la
Facultad de Agronomia. (Adaptado de Soca e al., 1994, 1999)

Comienzo de aplicacion de la Propuesta

Validacion 2
(suelos sobre Cristalino
superficial y medio)
diciembre-enero 1998-99

Validacion 1
(suelos sobre

Basalto medio)
julio de 1993

N de vacas con aplicacion de la Propuesta (T)
Prenez de las vacas con T (%)

Nimero de vacas testigo

Prenez de las vacas sin T (%)

Impacto econémico de la aplicacion parcial de
la propuesta (US$/100 vacas)

500 775
70 62
15.000 128
50 37
2.160 2.700

T = vacas tratadas segiin los eriterios de la propuesta “Mancjo del rodeo de cria”,

Sin T = vacas sin tratamiento o testigo.
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Figura 6. Efecto del cambio técnico sobre el ingreso neto de predios ganaderos.

Funcionamiento del sistema de cria vacuna
en campo natural y su vinculacién con la in-
vestigacion realizada

El efecto ano se traduce en oscilaciones
importantes del ingreso econdmico de los
sistemas de produccion ganaderos de crianza
(Pereira v Soca, 1999) v son provocados por
la variabilidad en la produccion v concentra-
cion de los nutrientes del campo natural.
Para disminuir sus consecuencias son impor-
tantes las decisiones que se tomen relaciona-
das con el animal v la pradera, En el primer
caso es relevante el destete definitivo de los
terneros en marzo, ¢l control de la ¢poca y
duracion del entore v la clasificacion de las
vacas por estado corporal. En la pradera es
prioritaria la oferta de forraje en funcion de
su altura, segiin el estado corporal del ro-
deo. En la Figura 7 se presentan registros de
produccion de forraje del campo natural so-
bre suelos con material geologico cristalino
(Formoso, 1996) expresado en funcién de la
capacidad de carga ha! superpuesto con la
tasa de destete del siguiente ano. La asocia-
cion estadistica fue alta v significativa (R? =
0.6;: P< 0.,01).

Como se observa en la Figura 7, en la
mayoria de los anos la carga animal con la
que trabajan los sistemas (0,8 vacas ha'l)
fue superior a la capacidad de carga que

estos soportan. La variabilidad climatica en
sistemas de produccion con carga animal
fija y por lo general superior a la capacidad
de carga del ambiente, seria ¢l principal
motivo por el cual existe una baja eficiencia
reproductiva. Solo en tres de los 13 anos,
en razon del clima favorable, existio una ca-
pacidad de carga coincidente con la carga
animal empleada en los sistemas ganaderos
de crianza. Cuando sucedio, se registré una
tasa de destete del orden del 70%. Queda
demostrado, por consiguiente, que la prin-
cipal debilidad de la eficiencia reproductiva
es la insuficiente alimentacion de las vacas
con ¢l manejo tradicional del campo natu-
ral. Por otra parte, un sistema que no plan-
tee mecanismos de control de la relacion
|)l;lnl;1-:miln;ll, se encuentra sometido a un
marcado efecto ano con las consecuencias
que acarrea al ingreso fisico v economico
del establecimiento.

Mis de una década después del comienzo
de esta linea de experimentos, el modelo
economico de produccién a bajo costo sigue
siendo valido. El modelo biologico debe in-
corporar, no obstante, el efecto de la interac-
cion de la nutricion energética con el siste-
ma de amamantamiento frente a la
variabilidad climitica para evaluar la res-
puesta de los animales, sobre todo en vacas
primiparas, en el corto y largo plazo (Martin
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el al., 2004). Cambios de corta duracion en
la nutricion energética conducen a modifica-
ciones tanto en la concentracion sanguinea
de glucosa, insulina, leptina y de algunos
aminoacidos, asi como del fluido cerebro es-
pinal (Marun e al., 2004). Estudios actuales
sugieren la existencia de un “enlace”™ entre
los centros de conwrol de la reproduccion y
del apetito (Martin et al., 2004).

En una region de clima cambiante, don-
de la produccion ganadera solo pucde ser de
bajo costo y riesgo economico, es de vital im-
portancia conocer la escala de tiempo y la
magnitud de la respuesta en la reproduccion
v produccion de vacas primiparas frente a
cambios cortos de la nutricion energética v
su interaccion con el destete temporario.
Los principales resultados relacionados con
este tema se analizan a continuacion.

Resultados recientes de investigacion sobre
nutricion energética y control del amamanta-
miento en vacas primiparas

Dado que la variabilidad climinica alecta
de forma importante ¢l consumo de energia,
segun ¢l ano; que el destete temporario es

PABLO M. SOCA P. ET AL.

clicaz para mejorar los indicadores repro-
ductivos en vacas adultas; v que los antece-
dentes experimentales revelan que cambios
de corto plazo en los niveles de alimentacion
afectan los centros nerviosos de control de la
reproduccion, se plantearon experimentos
de destete temporario y cambios en el plano
de alimentacién por cortos periodos (20
dias) en vacas primiparas. En el Cuadro 3 se
presenta una sintesis de los principales resul-
tados obtenidos en los experimentos realiza-
dos con vacas primiparas de raza Hereford
v/o cruzas, que al momento de aplicacion de
los tratamientos se encontraban en un esta-
do corporal suboptimo con valores entre 3,2
v 3,75 en una escala de 1-8, (Vizcarra of al,
1986).

La intervencion se realizo entre los 50 y
78 dias posparto, segin el ano, a través de la
combinacion del destete temporario median-
te tablillas nasales (DT) v/o suplementacion
con alrecho de arroz (AA7) (Soca el al.,
2002, 2005a, b) o pasturas mejoradas (Carre-
re el al., 2005). El destete temporario coinci-
dio (Soca et al., 2002; 2005 a, b) o se aplicé
desfasado respecto del momento en que se
suministro de la suplementacion (Do Car-
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CC = capacidad de carga, DEST = porcentaje de destete.

Figura 7. Evolucion de la capacidad de carga v porcentaje de destete en suelo Cristalino entre 1984 v

1997. (Formoso, 1996),
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mo, 2006; Claramunt, informacién no publi-
cada). En la Figura 8 se ilustran esquemaiti-
camente las intervenciones realizadas en
cada caso v los dias posparto en que se reali-
26 cada una de ellas.

Soca et al. (2002) probaron el efecto
conjunto del DT y la suplementaciéon ener-
gética de corta duracion sobre la CC, la tasa
de prenez y el intervalo interparto en vacas
primiparas. Al inicio de los tratamientos, 60
= 7 dias posparto, las vacas alcanzaron una
CC de 3.7 = 0,5. Se obtuvo un 82% de pre-
nez, sin diferencias importantes entre los
tratamientos, no obstante, se observé un
acortamiento de 20 dias (P<0,05) en el pe-
riodo parto-concepcion en las vacas suple-
mentadas con AAz v sometidas a destete
temporario (DT-CAAz), con respecto al gru-
po testigo (SD-SAAz). Por cada unidad de
incremento en el estado corporal al inicio
del ensayo se encontré una EF 15 dias ma-

yor (P<0,001). Los dias de gestacion po-
drian explicarse en parte, debido al cambio
en la CC del grupo con suplementacion de
3.4 a 3,7 con respecto al tratamiento sin su-
plementacion (p<0,05). La interaccion afec-
to el porcentaje de vacas que presenté acti-
vidad ovirica al finalizar la aplicacion de los
tratamientos (P<0.05) (Cuadro 3).

A partir de estos resultados se diseno otro
experimento con DT y suplementacion ener-
gética simultdnea con vacas primiparas que
presentaban una CC 3,4 = 0.3, En este traba-

jo se evaluo la respuesta al cambio en el ta-

mano folicular, porcentaje de prenez v CC.
Soca et al. (2005b) obtuvieron un mejora-
miento en la tasa de prenez de 19 puntos
porcentuales al suplementar con AAz
(P<0,05). El tamano folicular promedio tam-
bién aumenté en un 12%, pero, en este caso,
debido al destete temporario (P<0.05) (Ro-
driguez et al., 2005).
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Referencias: Experimento 1 = Soca et al. (2002), 2 = Carrere ef al. (2005), 3 = Soca # al. (2005), 4 = Do

Carmo (2006) v 5 = Claramunt (2006). La flecha indica el momento de comienzo del entore. Supl =
suplemento o cambio del plano de alimentacion. Dest = destete temporario.

Figura 8. Sccuencia de aplicacion de los tratamientos en los experimentos de destete temporario s

suplementacion en vacas primiparas,
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Cuadro 3

Comportamiento reproductivo en vacas de carne primiparas en experimentos con (DT) y sin (SD)
destete temporario con suplementacion o mejora del plano nutricional durante el posparto

Trabajos Prenez Tamano Vacas con

Experimentales (%) Folicular foliculos =
(mm) a 10 mm(%)

Soca ef al. (2002); n =40; Raza: Hereford

Pastorco de campo natural carga 0,8 UG ha! vy mejora-

miento de campo natural, carga 1,2 UG ha', CC 3,7£0.5 a 82% sin

inicio de encaste. Tratamientos de destete y suplementa- diferencias

cion (60 z 7 dias posparto). entre

DT: destete temporario de 11 dias. tratamientos

SD: sin destete. (P> (P<0,10)

CAAz: 2,5 kg/animal/dia de afrecho de arroz por 20 dias.

SAAz: sin suplementacion,

Carrere et al. (2005); n = 62; Raza: Hereford

CC: 3.3 £0.3 alos 56 £ 12 dias posparto.

PB: plano nutricional bajo. Campo natural vs. PA: plano PA=83a

nutricional alto. Pradera artificial de tercer ano. PB=59b

DT: destete temporario de 11 dias. (P<0.05)

SD: sin destete temporario,

Rodriguez et al. (2005); Soca et al. (2005 a, b);

n = 80. Raza: Hereford

Pastoreo de campo natural carga 0,8 y campo natural PA =702

mejorado, carga: 1,7, PB=55a DT=96a

CC: 3,4 20,3 alos 78 = 16 dias posparto. (P<0,10) SD=83b

AAz: 2 kg/animal /dia de afrechillo de arroz/22 dias.

SS: sin suplementacion.

DT = destete temporario de 14 dias.

SD = sin destete.

Soca et al. (2006); Do Carmo (2006) 71 d. posparto:

n = 52, Raza: Hereford DBf =23 a

Campo natural carga 1,26 vacas/ha. DBfAA7 = 100a DT=11h

CC: 3,4 £ 0.2 al parto: 3,3 £ 0,3, 66 = 10 dias posparto, al DBESS =73b DBf=83a 78 d. posparto:

inicio de los tratamientos. DT-AAz = 69b DT=76a DBf =34 a

DBf*: destete bifasico, DT: destete temporario, ambos de DT-SS = 649b DT=19b

12 dias de duracion. 87 d. posparto:

AAz: aprox. 2 kg/an./d de afrechillo de arroz/22dias DBf = 26 a

SS: sin suplementacion. DT=15h

Letras mintisculas diferentes dentro de una misma variable indican diferencias significativas (P<0,05).

n = Namero de vientres,

CC = condicion corporal evaluada visualmente en una escala de ocho tramos, 1 = muy flaca; 8 = muy gorda,
Dbf = Destete bifasico. Consistio en la separacion del ternero de su madre por cinco dias, para luego continuar por
siete dias adicionales con el uso de tablilla nasal. El destete temporario se prolongd en este estudio por 12 dias.

UG = Unidades Ganaderas. Corresponde a una vaca de cria no lactante de 380 kg,
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Cuando se aplico en forma simultinea el
DT v la suplementacion con AAz se detecto
una interaccion con la condicion corporal
(P<0.05) (Soca et al., 2005 a, b). La suple-
mentacion afecto la probabilidad de prenez
global (AAz= 0,75 vs. SAAz= 0,5; P<0.05). El
DT provocd una reduccion del peso al deste-
te en el grupo no suplementado (DT = 121
kg ws. SD =147 kg: P < 0,05), en cambio en ¢l
grupo suplementado la diferencia no fue sig-
nificativa (DT = 131 vs SD = 136 kg; P = 0,2).
El grupo de animales con DT presenté una
reduccién en el intervalo interparto (1IP)
(DT = 417 dias vs. SD = 440 dias; P<0,05).
Por cada unidad de incremento en el estado
corporal al inicio del entore el 1IP se redujo
en 79 dias (P = 0,0007) (Cuadro 3).

Carrere ¢ al. (2005) obtuvieron una tasa
de prenez 24 unidades porcentuales mayor
en las vacas primiparas con una CC 3.3 a los
56 = 12 dias posparto, cuando estas fueron
asignadas por 25 dias a un plano de alimen-
acion alto (pradera de tercer ano, domina-
da por Lolium multiflorum encanado). E1 DT
no afecté la tasa de prenez en ninguno de
los planos de alimentacion, En los primeros
27 dias de entore, sin embargo, quedo ges-
tante el 44% de las vacas que estuvieron en
pradera mejorada, y solo un 22%, en las que
se mantuvieron sobre campo natural (P =
0,07) (Cuadro 3).

En los experimentos citados (Soca ef al.,
2002; Rodriguez et al., 2005; Carrere et al.,
2005) solo se enconurd un efecto significati-
vo del plano de alimentacion sobre el por-
centaje de prenez. El efecto del DT en el
cambio folicular no se tradujo, sin embargo,
en una mavor tasa de prenez temprana o en
un mejoramiento como consecuencia de la
interaccion destete-suplementacion. Estos
resultados v los antecedentes aportados por
Quintans ef al. (2004) fundamentaron la hi-
potesis que el DT con separacion del ternero
de su madre (destete bifdsico), mas la suple-
mentacion energética aplicada en forma di-
ferida en el tiempo, podria resultar en un
mejor resultado reproductivo (Soca et al.,
2006). El destete bifisico consiste en separar
al ternero de la vaca en los primeros cinco a
siete dias, v previo al reencuentro con la ma-

dre aplicar tablillas nasales para seguir inte-
rrumpiendo el amamantamiento hasta com-
pletar entre 11 a 14 dias. Terminado el des-
tete comienza la suplementacion con AAz
por 20 a 25 dias v el entore.

Para probar el efecto del destete bifiasico
v la suplementacion con AAz, una vez culmi-
nado el DT, Soca ¢ al. (2006) usaron vacas
primiparas que presentaban una CC 3.4 =
0,2 al parto v 3,3 = 0,3 al inicio de los trata-
mientos, Los animales se asignaron en un
arreglo factorial 2x2 implementindose trata-
mientos de destete con y sin separacion fisi-
ca del par vaca ternero y finalizado este, con
o sin suplementacion. Se evaluaron: el cam-
bio del tamano folicular; el nimero de vacas
con foliculos iguales o mavores a 10 mm: el
numero de vientres con cuerpo lhiteo; por-
centaje de prenez en el primer tercio del en-
tore v periodo total, el cambio de la CC vy el
peso del ternero al destete.

Los principales resultados de este estudio
son informados por Soca ¢ al. ( 2006) v Do
Carmo (2006) v se presentan en el Cuadro 3.
Los tratamientos no afectaron la CC, pero la
prenez en el primer tercio del entore mejoro
con la suplementacion (P=0.1) en 22 unida-
des porcentuales (CAAz 68% wvs. SAAz 46%).
La prenez total mejoré como consecuencia
de la interaccion destete suplementacion,
solo cuando existio separacion fisica del ter-
nero (Cuadro 3). Con el destete bifasico se
produjeron cambios a nivel ovarico, pero fue
la suplementacion la que generé mayor pre-
nez en el primer tercio del entore en las va-
cas con una CC critica al parto cuando se
iniciaron los tratamientos. También se detec-
té una interaccion destete-suplemento
(P<0.05) en la prenez final. Dicho experi-
mento ha sido repetido en los siguientes en-
castes v los resultados mostraron mejora en
la prenez temprana asociada a la suplemen-
tacion con AAz durante 20 dias y aplicacion
del destete bifasico a los 45 dias posparto en
vacas primiparas (Do Carmo vy Claramunt,
2006).

Estos experimentos generan mejoras en
los indicadores reproductivos en vacas primi-
paras con una CC critica al parto o al inicio
de los tratamientos, con periodos de inter-
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vencion en ¢l posparto que tvieron una du-
racion entre 25 v 37 dias. El mejoramiento se
produce debido fundamentalmente a la su-
plementacion o asignacion de forraje mejo-
rado v/o a la interaccion destete-suplemen-
to. El mejoramiento del plano nutricional
por cortos periodos en el posparto se ASOCIO
a mejoras en el desempeno reproductivo, lo
cual resulto similar al efecto "lushing”™ re-
portado ampliamente en la reproduccion
ovina (Martn ef al.. 2004).

VINCULACION CON LA APLICACION
DE TECNOLOGIA EN SISTEMAS
REALES, ACTUALES Y FUTUROS

La “Propuesta de Mancjo del Rodeo de
Cria” encuentra una forma de hacer compa-
tible los requerimientos energcéticos de los
animales en pastoreo con la curva de pro-
duccion de forraje del campo natural a tra-
vés de las estaciones del ano. Establece el
“estado nutricional” que deben alcanzar los
animales en diferentes momentos del ano
para lograr la CC “objetive™ al parto ¢ inicio
del entore. No existe una relacion causa-
efecto entre la CC al paro v el resultado re-
productivo, pero se ha logrado mejorar la
probabilidad de prenez de las vacas que lle-
gan al parto con una CC “critica™ o enfren-
tan condiciones restrictivas de la pastura a
traves de cambios durante cortos periodos
en el suministro de energia.

En los experimentos de pastoreo se detec-
16 que la vacas que tienen una mejor CCLen
los momentos de déficit forrajero o menor
altura del torraje. pierden mis CC que las
mas (lacas, no obstante, las que estaban me-
jor. responden al destete temporario. Esta
practica fue efectiva para aumentar la tasa
de preiez, v acortar el intervalo parto-celo,
sin embargo. en algunos anos “malos™ dismi-
nuve el peso del ternero al destete definitivo
(Cuadro 1),

La encuesia a Médicos Veterinarios que
realizan diagnostico de gestacion en sistemas
de cria realizada por el Ministerio de Agri-
cultura v Pesca (MGAP), permitié obtener
una mejora significativa (P<0.05) en la pre-

ez de 13 puntos porcentuales (72 o, 59%)
mediante la aplicacion del destete empora-
rio con tablillas nasales. No es posible atri-
buir. sin embargo, en forma estricta a la Pro-
puesta todo el incremento obtenido en la
prenez, puesto que se carece de informacion
en dichos predios sobre carga amimal, apti-
tud pastoril, utilizacion de pasturas mejora-
das v del uso de sales o suplementos. No obs-
tante. la magnitud de la diferencia v osu
coincidencia con los resultados provenientes
de rodeos experimentales (Soca et al., 1992),
evidencia un claro efecto del DT sobre la
tasa de preney.

Se ha comprobado también, a nivel co-
mercial, que un destete temprano, marzo-
abril, permite que las vacas que crian terne-
ros reduzcan durante el
requerimientos nutricionales de lactacion,
pudiendo recuperar estado para llegar al en-
caste con una mayor probabilidad de prenez.
Los rodeos con destete en junio presentaron
en 1999, 15 puntos porcentuales de menor
prefiez con respecto a los vientres cuvo des-
tete se realizo en abril-mavo (DIEA, 2002),
La mavor diferencia s¢ encontra con respec-
to a los rodeos que se destetaron en marzo,
con 18 puntos porcentuales mis que los rea-
lizados en junio.

Existen actualmente téenicas nuevas, de
costo minimo, que apuntan a racionalizar ¢l
uso de la pradera natural que es ¢l recurso
fundamental que usa la crianza, Fl destete
bifdsico v la suplementacion energetica de
corta duracion mejoran la probabilidad de
prefies en vacas primiparas con una CC eriti-
ca. El desarrollo tecnologico de la cria se en-
cuentra directamente relacionado con el ma-
nejo del estado corporal de la vaca para
alcanzar una mavor eficiencia reproductiva,
Esto podria hacer suponer que la tnica ma-
nera de lograr ¢l objetivo planteado se alcan-
zaria mediante el mejoramiento de las pasiu-
ras, ¢l empleo de suplementos v/o una
reduccion de la carga animal. Para mejorar
la CC de los vientres se requicre, por cierto,
una redistribucion de la Energia en ¢l ciclo
productivo v/o un incremento, el cual em-
pleado por un corto periodo constituye una
forma econdmica de lograrlo,

otono  los
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Durante el invierno, que es la estacion
critica, el requerimiento de energia de vacas
con v sin aplicacion de la Propuesta es casi
igual, aumentando en primavera y verano
cuando, por lo general, los campos presen-
tan excedentes de produccion. Con las nue-
vas pricticas, los requerimientos totales de
energia del rodeo de vacas se incrementan
en un 15%, de manera que el cambio en el
manejo v el aumento en la eficiencia repro-
ductiva serian posibles sin modificar mayor-
mente la dotacion predial si esta se encon-
trase dentro de un rango aceptable de
capacidad de carga. De no ser asi, la pro-
puesta tiende al ajuste de la carga animal, lo
cual es facil de implementar, va que el mane-
jo por altura del forraje, permite acercarse a
una carga adecuada. Las medidas de DT v
suplementacion energética de corta dura-
cion, son herramientas de trabajo especial-
mente utiles en los anos “malos”, los que de-
berian ser la excepcion y no la regla.

Las inversiones en pasturas son modestas
en los mas de 11 millones de hectareas del
area ganadera, cuya principal actividad es la
crianza. En el altimo cuatrienio el mejora-
miento aumentd de 6,4 a 8.1% (200.000 ha
aproximadamente) y se han destinado fun-
damentalmente, por razones de precio, a la
invernada.

La situacion actual es mds promisoria,
puesto que el precio del ternero ha mejora-
do v ahora existen opciones mis baratas para
el mejoramiento de pasturas. Esto beneficia
una relacion insumo-producto tradicional-
mente desfavorable para la cria. Los ganade-
ros, no obstante, particularmente los dedica-
dos a la crianza, por su experiencia, no han
sido proclives a endeudarse para realizar in-
versiones. Pensar que ¢l cambio téenico de
la cria, solo puede ser encarado si el precio
del ternero se mantiene en un nivel alto, es
erroneo. Aun con los niveles tradicionales de
precio de los terneros es posible realizar a
bajo costo cambios técnicos significativos.
Esto es posible con la condicion de que se
tomen en cuenta normas de gestion, va que
la prioridad fundamental para racionalizar
la produccion e incrementar el ingreso radi-
ca en la mejor utilizacion de los recursos dis-

ponibles, que son el ganado y la pradera na-
tural. El éxito depende de la gestion a través
de la capacidad de decision del productor v
la capacitacion del personal de campo.

La investigacion de la Faculitad de Agro-
nomia sobre técnicas de bajo costo para au-
mentar la eficiencia reproductiva, permite
acercar la tasa de destete a un 80%. Esto se
logra sin modificar la forma en que se utiliza
la pradera natural, mediante decisiones de
alimentacion en base al estado corporal de
la vaca, la altura de la pradera v la aplicacion
del destete temporario al inicio del entore.

La facilidad de adopcién de la Propuesta
por los productores quedé demostrada en
trabajos de validacion sobre mil vientres en
establecimientos comerciales del centro-nor-
te v este del pais (Soca et al., 1999). Por cada
100 vacas de cria el aumento de la eficiencia
reproductiva de 64 a 80% significa 16 terne-
ros mas, practicamente sin aumento de cos-
to. Los presupuestos parciales indican que ¢l
costo variable para 100 vacas mis toros v ter-
neros aumenta de 7,200 a 7.700 dolares por
concepto de diagnostico de prenez, aplica-
cion del destete temporario v el suministro
de sales minerales. Como practicamente no
hay modificacion de los costos fijos, el ingre-
so neto por cada 100 vacas sube casi en la
misma cantidad. Pero si se considera el costo
del campo natural, como seria el caso de un
arrendatario, el margen bruto aumentaria
de 2.500 a 4.000 dolares, lo que significa un
incremento de 62% (Pereira y Soca, 1999).

La adopcidn de esta teenologia es baja en
el pais, pero no debe perderse de vista, que
la disponibilidad de estos cambios técnicos
de bajo costo es relativamente reciente y aun
no esta resuelto el problema de difusion-co-
municacion de las herramientas disponibles.
Lo planteado no excluye la adopcion de
otras iniciativas. Siempre tendrd primera
prioridad, sin embargo, mejorar la eficiencia
reproductiva mediante la racionalizacion del
uso de la pradera natural, guiada por el esta-
do corporal y el destete temporario. E
productores capaces de encarar simultanea-
mente otras medidas, como el mejoramiento
de las pasturas v la suplementacion en mo-
mentos puntuales. La gran mayoria de los
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criadores, sin embargo, deberia ser proclive
4 FECOrrer un camino que propone un cam-
bio técnico progresivo v autosostenido, de
muy bajo costo en las primeras etapas, como
¢l explicado, el que en primer término racio-
naliza el uso de la pradera natural logrando
con esto una mejora sustancial del ingreso.
Un proceso como el descrito generard con-
fianza para realizar futuras inversiones.

CONCLUSIONES

I

La baja tasa promedio de destete del bovi-
no de carne en Uruguay obedece en gran
medida a que las vacas de cria en pasto-
reo de campo natural, un elevado porcen-
taje de ellas llegan al parto e inicio del
entore en un estado corporal critico.

— El efecto ano es importante con el siste-
ma de manejo tradicional. El deficiente
estado corporal de las hembras de cria
ocurre debido a que, en la mavoria de los
anos, la carga supera la capacidad de sus-
tentacion de la pradera natural.

- El control del amamantamiento y una su-
plementacion energética proxima al ento-
re son intervenciones de bajo costo, de
corta duracion v de facil implementacion

- La aplicaciéon de destete temporario de
11 a 14 dias en vacas multiparas con esta-
do corporal moderado, mejora el resulta-
do reproductivo. La respuesta a esta pric-
tica depende, sin embargo, del estado
corporal de los vientres que, en el campo
natural, es funcion de la oferta de forraje
la cual se puede evaluar por su altura.,

- El destete definitivo en marzo y el diag-
nostico de gestacion que permita clasifi-
car a las vacas por prenez v estado corpo-
ral, permite, en la mayoria de los sistemas
comerciales de cria, orientar el manejo
de la relacion planta-animal con vacas de
cria en pastoreo de campo natural v lle-
gar al parto e inicio del entore con un
porcentaje reducido de hembras en “esta-
do corporal critico”.

- La interaccion nutricion-control del ama-

mantamiento por periodos cortos, hace

posible obtener en vacas multiparas con

estado corporal moderado a pobre al par-
to ¢ inicio de entore, un incremento im-
portante de la productividad debido al
aumento en la tasa de prenez y a la reduc-
cion del intervalo parto-concepcion,

- La aplicacion del destete bifasico que se-
para por un corto tiempo al ternero de su
madre y la suplementacion con afrecho
de arroz durante 20 dias, permite mejorar
sustancialmente el rendimiento repro-
ductivo en vacas primiparas

-~ El peso del ternero al destete definitivo
de animales sometidos a destete bifdsico
debe priorizarse en los “anos malos”.

-~ ElI mejoramiento del desempeno repro-
ductivo con tecnologia que no incremen-
ta los costos de produccion genera un au-
mento relevante del ingreso neto v de la
rentabilidad de los predios con indepen-
dencia del escenario economico. Los
cambios en ¢l funcionamiento del sistema
que provoca dicho cambio téenico consti-
tuye una solida base para encarar otras
apciones de mayor costo v riesgo.

- La aplicacion de las medidas de manejo
propuestas permiten reducir el “efecto
ano”, que en ganaderia pastoril es provo-
cado por la variabilidad climitica que
efecta tanto la produccion como la com-
posicion quimica del forraje.
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EVALUACION BIOLOGICA SIMULADA DE LACTANCIAS EXTENDIDAS
EN VACAS HOLSTEIN DE ALTA PRODUCCION

SIMULATED BIOLOGICAL EVALUATION OF EXTENDED LACTATIONS
IN HIGH PRODUCING HOLSTEIN COWS

PABRLO DAVIS M.!, GIORGIO CASTELLARO G.%, JUAN CARLOS MAGOFKE S.%,
EDMUNDO GANA V.2, HUMBERTO GONZALEZ V.2 y XIMENA GARCIA F. 2
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RESUMEN

El estudio uso informacion proveniente de vacas Holstein de alta produccion en un
régimen de estabulacion permanente. Se utilizaron 2,637 lactancias de un predio
particular ubicado en La Union, Region de Los Rios, Chile. Sus objetivos fueron
cuantificar ¢l nivel reproductivo de las vacas (€rtiles v relacionarlo con ¢l nivel pro-
ductivo y la composicion de la leche. Se estimo, ademas, la produccion Lictea bajo
escenarios hipotéticos de diferentes largos de lactancia y de periodo seco.

Las vacas mis productivas presentaron lapsos parto-prenez (LPP) mas prolongados,
respecto a aquellas de menor mérito. La relacion grasa/proteina v ¢l tenor graso al
“peak” de las lactancias mostré una relacion inversa con la longitnd del LPP. Las
lactancias extendidas (15-18 meses) presentaron producciones de leche, grasa v pro-
teina similares a las tradicionales, en las cuales se pretenden lograr partos anuales. La
simulacion hecha con periodos secos de 30 dias obtuve una produccion de leche sin
corregir, de grasa v de proteina 6,2: 4.9 y 4.8% mayor, respectivamente respecto a
lactancias precedidas por periodos secos de 60 dias,

Palabras clave: comportamiento reproductivo de vacas fértiles, Holstein Americano
de alta produccion, modelacion de lactancias extendidas.

SUMMARY

This study was performed with high producing Holstein cows under permanent
confinement, by using 2,637 lactations from a commercial dairy herd located at La
Union, Region of The Rivers, Chile. The reproductive level of fertile cows was
determined and related with the productive level and milk composition; besides, milk
production under diverse hypothetical lactation and dry period lengths were
determined as well,

The more productive cows had longer conceptual intervals (Cl) than the less
productive ones, Fat to protein ratio showed and inverse trend with respect to CL
Extended lactations (15-18 months) resulted in amounts of milk, fat and protein
similar to those of traditional ones, in which annual calvings are intended. The 30 day
dry period simulation had a 6.2; 4.9 and 4.8% higer milk, Fat and protein yield,
respectively than 60 days dry period simulation.

Key words: extended lactation simulation, high-vielding Holstein cautle, reproductive
performance of fertile cows,

b Ingeniero Agronomo, Mg. Sci. Este trabajo se basa en parte de los resuliados obtenidos en su Tesis de Grado.

! Académicos del Departamento de Produccion Animal, Facultad de Cs. Agronémicas, Universidad de Chile.
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INTRODUCCION

La literatura coincide en senalar que el
optimo en explotaciones lecheras es la ob-
tencion de un parto por vaca al ano. Para
lograrlo se plantea que las hembras se deben
prenar entre los 60 y los 90 dias posparto,
producir leche 305 dias v tener un periodo
seco entre 51y 60 dias. Es importante sena-
lar que esta recomendacion es vilida con
producciones inferiores a 6.000 kg de leche
por lactancia, en sistemas donde la pradera
es la principal fuente de alimentacion. En
esta realidad a medida que la pradera co-
mienza a disminuir en cantidad y calidad, la
produccion de leche decae v, por consi-
guiente, se produce un secado casi esponta-
neo. Debido a esto, en tales sistemas es im-
portante que las vacas inicien una nueva
lactancia cada ano.

En vacas de alta produccion (mas de
6.000 kg de leche por lactancia), con racio-
nes ajustadas segun los requerimientos, pue-
den existir mejores opciones, En esta situa-
cion se produce una mavor movilizacion de
tejidos para sustentar un balance energético
mas negativo vy prolongado, por lo tanto, de
existir ovulaciones, por lo general son infér-
tiles (Ibarra y Latrille, 1999). Intentar pre-
nar este tipo de animales a los 60 dias pos-
parto tiene, por consiguiente, un resultado
incierto. Adicionalmente a los 305 dias es
frecuente encontrar vacas con producciones
diarias de 30 kg de leche. El secado, con tal
nivel de produccion, ademdids de la pérdida
que esto ocasiona, aumenta ¢l riesgo de te-
ner problemas de ubre v la necesidad de
usar antibioticos durante el periodo seco
(Bertilson et al., 1997).

La seleccion ha logrado aumentos sustan-
tivos en la produccion individual de leche,
pero adicionalmente ha generado un efecto
dewrimental en el comportamiento repro-
ductivo en las vacas lecheras de alta produc-
cion (Butler, 2000; de Vries y Veerkamp,
2000; Heuer ef al, 2000; Lucy, 2000; Lucy,
2001; Butler, 2003: Sakaguchi et al, 2004).
Estos animales presentan un balance energé-
tico negativo mids severo y prolongado que
las vacas de menor rendimiento (Butler,

2003). La incapacidad de ingerir los nutri-
mentos necesarios para sustentar tal nivel de
producciéon (Gravert, 1985; Van Arendonk et
al,, 1991), unido a que el aumento del con-
sumo de la vaca en el inicio de su lactancia
es mas lento que el incremento de la pro-
duccion de leche (Holmes et al., 1984), pro-
voca esta respuesta correlacionada.

El balance energético, por lo tanto, se en-
cuentra influido, tanto por el potencial de
produccion de las vacas, como por su capaci-
dad de consumo v movilizacion de reservas
corporales. Es importante no confundir altos
niveles de produccion con un balance ener-
geético negativo mas severo v prolongado, va
que su magnitud y duracion esta relacionada
principalmente con el consumo de materia
seca, lo que a su vez depende de la condi-
cion corporal de los animales al parto. Vacas
con condiciones corporales muy alta o muy
baja, tienen consumos inferiores respecto de
aquellas en que esta variable es moderada,
en dicho periodo (Butler, 2000; Butler,
2003).

La condicion corporal, y especialmente
los cambios que en ella se producen durante
la lactancia, ha sido utilizada como un indi-
cador del balance energético (Edmonson ef
al., 1989). Como la medicion de esta variable
es subjetiva, algunos autores han evaluado la
relacion entre el balance energético con la
composicion de la leche (De Vries v Veer-
kamp, 2000; Heuer ef al., 2000). Ambos estu-
dios concuerdan en que el tenor graso v la
relacion entre grasa v proteina (RGP) son
indicadores confiables del balance energeti-
co de los animales, siendo ¢l tenor graso ¢l
que mejor lo predice.

Por otra parte la mayoria de los estudios
que recomiendan un periodo seco cercano a
los 60 dias, en vacas de alta produccion, son
producto de analisis de datos retrospectivos.
En tales casos, los periodos secos inferiores a
60 dias no fueron planificados (Bachman y
Schairer, 2003; Grummer y Rastani, 2004; Ras-
tani e al., 2005). Bachman v Schairer (2003)
v Grummer v Rastani (2004) senalan que,
siendo importante ¢l periodo seco entre dos
lactancias sucesivas para permitir una elevada
produccion de leche en la lactancia siguiente,

















































































































































































































































































